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Formalni upitni jezici

® Zaimplementaciju i za koriscenje baze podataka od
interesa su dve vrste formalnih jezika:

® Proceduralni jezici (Imperativni jezici) — pomocu kojih se sa
odredenim skupom operacija opisuje postupak dolazenja do
odredenog podatka

® Relaciona algebra

® Deklarativni jezik — pomocu kojih se sa odredenim skupom
operacija opisuje sta se zeli da podatak zadovolji

® Relacioni racun domena

® Relacioni racun n-torki



Relaciona algebra

Relaciona algebra pripada kategoriji formalnih upitnih
jezika proceduralnog karaktera

Upitni jezik — jezik kojim korisnici zahtevaju (pretrazuju)
informacije iz BP

Relaciona algebra definise skup operatora za rad sa
relacijama, a rezultati operacija su takode relacije

Operacije mogu biti elementarne ili slozene

Slozene operacije su uvedene jer se Cesto koriste u
praksi, a izvode se iz elementarnih operacija




Relaciona algebra - operacije

Simbol Naziv Slozenost Broj operanada
c restrikcija clementarna unarna
T projekcija clementarna unarna
U unija clementarna binarna

- razlika clementarna binarna
presek 1zvedena binarna

X Dekartov proizvod | elementarna binarna
>< spajanje 1zvedena binarna
/ deljenje izvedena binarna
p preimenovanje clementarna unarna
Y agregiranje elementarna unarna
T uredenje clementarna unarna




Relaciona algebra - operacije

® Operacije preimenovanja, agregiranje(grupisanja) |
uredenja niju osnovne operacije relacione algebre, vec
su deo prosirenja relacione algebre.



Relaciona algebra - restrikcija (o)

FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tr¢e po€asni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ

Upit: " Pronadi mi filmove koji su snimljeni u drzavi ‘SRJ" “




Relaciona algebra - restrikcija (o)

Iz polazne relacije izvlace se n-torke koje zadovoljavuju
odredeni uslov i kao rezultat operacije formira se nova
relacija

Kriterijum je neki logicki izraz (ili specijalna funkcija) koji
je izracunljiv nad svakom n-torkom

Dobijena relacija ima istu strukturu kao i polazna

Ako je r relacija nad semom R(X), a P(X) kriterijum
restrikcije, formalna definicija restrikcije je:

Gppo(r) = t(X) = fx | xer A P(X)}



Relaciona algebra - restrikcija (o)

FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tr¢e po€asni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ

Upit: * Pronadi mi filmove koji su snimljeni u drzavi 'SRJ" “

Oprsavacsr)(FILMOVI) — REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)



Relaciona algebra - restrikcija (o)

Upit: * Pronadi mi filmove koji su snimljeni u drzavi ‘SRJ" “

Oprsavacsr(FILMOVI) — REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)

REZULTAT
Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
--------------------- SRJ




Relaciona algebra - restrikcija (o)

® Notacija - ox(r)
®* P -uslov za selekciju

® P se sastojiiz clanova koji su povezani sa:
A (and), v (or), = (not)

® Clanovi se mogu ograditi zagradama

® Svakiclan je u sledecoj formi:
<atribut> op <atribut> ili <konstanta>

gde jeopjedanod: =, # >, 2, <, <



TABELA

B

C

D

Relaciona algebra - restrikcija (o)
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Blw || — |y

REZULTAT
Oa-B A (81 v E>3) (TABELA) — REZULTAT (A,B,C,D,E)
N 3\ B|C|D
Il [a | x
1| bl x

Moguce uporedivati
medusobne atribute

Moguce uporedivati
atribute sa konstantom




TABELA
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Relaciona algebra - restrikcija (o)

Gass (TABELA) — REZULTAT (A, B,C,D,E)

REZULTAT

a
b
b

C

< =< X

Blw || — |y
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Moguce je kao rezultat dobiti praznu
relaciju / prazan skup podataka
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Blw || — |y

Relaciona algebra - restrikcija (o)

???
G a-, (TABELA)
S . : A|B|C|D|E
I1[1fa|x
11 1]|b|x]|2

Nije obavezno dodeliti relaciju nekoj imenovanoj
relaciji, medutim onda rezultat postaje neimenovan

U vecim izrazima/podizrazima je korisno radi jednostavnosti
pisanja ne imenovati relacije, ali rezultat bi trebalo imenovati



Relaciona algebra — projekcija ()

FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tr¢e po€asni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ

Upit: " Prikazi mi samo imena filmova i njihove ocene”




Relaciona algebra — projekcija ()

1z polazne relacije po zadatom skupu atributa formira se
nova relacija kao skup n-torki nad tim atributima

Zadati skup atributa mora biti podskup skupa atributa
polazne relacije

Vrednosti atributa u n-torkama nastale relacije
odgovaraju onima u polaznoj relaciji

Ako je rrelacija nad semom R(X), Y zadati skup atributa,
a x iy n-torke nad X iV, formalna definicija restrikcije je:

(N =t(Y)=ft [YX AyeX]



Relaciona algebra — projekcija ()

FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tr¢e po€asni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ

Upit: * Prikazi mi samo imena filmova i njihove ocene”

Tme,0cens (FILMOVI) — REZULTAT(Ime, Ocena)




Relaciona algebra — projekcija ()

Upit: " Prikazi mi samo imena filmova i njihove ocene”

Time.ocena (FILMOVI) — REZULTAT(Ime, Ocena)

REZULTAT

Ime Ocena
Kada porastem bicu kengur 8.5
Lajanje na zvezde 8.7
Maratonci trée po€asni krug 9.0
Munje 7.9
Ko to tamo peva 8.9
Mrtav ‘ladan 8.4




X

Relaciona algebra — projekcija ()

REZULTAT

A

B

C

Ta ,c (TABELA) — REZULTAT (A,B,C)

TABELA
B|C|D|E
lla|[x]|1
1| b|x |2
41bly]|3
S5|1cly|4

Moguce navesti samo
postojece atribute

Wi | — |

n|lBs|—=|=

o |o|lo|®




X

Relaciona algebra — projekcija ()

Tis o c (TABELA) — REZULTAT (A, B, C)

TABELA
B|C|D|E
lla|[x]|1
1| b|x |2
41bly]|3
S5|1cly|4

Moguce promeniti
redosled atributa

REZULTAT
B|A|C
1|11 ]a
111D
412 1b
513 ]|c




Relaciona algebra — projekcija ()

TABELA
B|C|D|E
lla|[x]|1
1|1 b|x |2
41bly|3
S5|1cly|4

7a s (TABELA) — REZULTAT (A, B)

REZULTAT REZULTAT
A B A B
1 1 —_— 1 1
-
2 5

Y,

REZULTAT je relacija (skup) pa
samim tim nema ponavljanja

(uklanja se ovaj red)



Relaciona algebra — kombinovanje (o i )

FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tr¢e po€asni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ

Upit: " Prikazi mi samo imena filmova Cija je ocena iznad 8.5 “

Time ( Gocensss.o(FILMOVI) ) — REZULTAT(Ime)




Relaciona algebra — unija (V)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
Maratonci trée pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

nit: * Prikazi mii nove i stare filmove”




Relaciona algebra — unija (V)

® |z dve polazne relacije formira novu koja sadrzi sve n-
torke iz obe relacije

Spajanje relacija po vertikali

Ova operacija nije moguca izmedu bilo koje dve relacije,
tj. mora biti zadovoljeno:

® Seme relacija moraju imati isti broj atributa

® Atributi Sema relacija redom odgovaraju po znacenju i tipu (ne
mora po nazivu) — domeni atributa mora da se poklpaju

Navedeni uslovi se nazivaju unijska kompatibilnost



Relaciona algebra — unija (V)

® Akosurisrelacije nad semom R(X) i S(X), X oznacava
unijski kompatibilan skup atributa u obe relacije,
formalna definicija unije je:

rus=t(X)={x|xervxes}

® Svaka n-torka koja je prisutna u obe relacije pojavljuje
se iskljucCivo jednom u rezultucujoj relaciji



Relaciona algebra — unija (V)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tré¢e pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

Upit: " Prikazi miinove i stare filmove”

NOVI_FILMOVI U STARI_FILMOVI —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)




Relaciona algebra — unija (V)

Upit: " Prikazi miinove i stare filmove”

NOVI_FILMOVI U STARI_FILMOVI —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)

REZULTAT
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci trée poCasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ




Relaciona algebra — unija (V)

TABELA1
B|(C|D

o |o|®

Hlw o] — |

hn|lBs|=|=
<= [ > >

TABELA1 U TABELA2 — REZULTAT(A,B, C,D,E)

UNIJSKA NEKOMPATIBILNOST
(razlicit broj atributa)




Relaciona algebra — unija (V)

TABELA1

B

C

D

o |o|®

1
1
4
5

(@)

ol S B B

Hlw o] — |

TABELA1 U TABELA2 — REZULTAT(A,B, C,D,E)

TABELA2

o | & |

I AN B Y

o |la|oc|®

<< >

(@R

UNIJSKA NEKOMPATIBILNOST
(E kolone se ne slazu po tipu)



Relaciona algebra — unija (V)

TABELA1

B|C|D|E

lfa|x]|1 REZULTAT

l1{b]|x]|2 P\R|S|T|O

41b|y|3 1|1 ]a|x]|]1

S|cly |4 TABELA1 U TABELA2 — REZULTAT(P,R,S,T,Q) 1]11]b|x]|2
- 214|b|y]3

TABELA2 rl1lalx!1

Lla | x|1 2|1 ]|d|y]3

1{d|y]|3 REZULTAT je relacija (skup) pa

4|1b|yl|4 samim tim nema ponavljanja

(uklanja se ovaj red)



Relaciona algebra — kombinovanje (o, T i L)

SAHISTI KOMENTATORI
IDSah | Ime Prezime | Godine | Rejting || IDKom | Ime | Prezime | Godine | Iskustvo
1 Petar Petrovic 19 8 1 Jelena | Jeli¢ 37 4
2 Jovana | Jovanovié 18 7.3 2 Nikola | Nikoli¢ 42 17
3 Miroslav | MiSi¢ 15 9 3 Milica | Mili¢ 49 29

Upit: " Prikazi mi imena i prezimena svih clanova sahovskog saveza koji su punoletni”




Relaciona algebra — kombinovanje (o, T i L)

Upit: "Prikazi mi imena i prezimena svih clanova sahovskog saveza
koji su punoletni”

TCIme, Prezime(GGodineZIS(SAHISTI)) U Tclme, Prezime(GGodineZI8(KOMENTATORI)) — CLANOVI (Imea Prezime)

CLANOVI
Ime Prezime
Petar Petrovié

Jovana | Jovanovié

Jelena Jeli¢
Nikola Nikoli¢

Milica Mili¢




Relaciona algebra — razlika (-)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci trée pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatra da su samo novi ”




Relaciona algebra — razlika (-)

|z C
tor

ve
Ke

Uk

anj

Ovao
mora da za se zadovolji unijska kompatibilnost

polazne relacije formira novu koja sadrzi samo n-
Koje se nalaze u prvoj, a ne i u drugoj relaciji

anje n-torki

neracija nije moguca izmedu bilo koje dve relacije —

Ako su ris relacije nad sSemom R(X) i S(X), X oznacava
unijski kompatibilan skup atributa u obe relacije, formalna
definicija razlike je:

r-s=1t(X)={x|xerAxegs}

Svaka n-torka koja je prisutna u obe relacije pojavljuje se
iskljucCivo jednom u rezultucujoj relaciji



Relaciona algebra — razlika (-)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tré¢e pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatra da su samo novi “

NOVI_FILMQOVI - STARI_FILMOVI| —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)




Relaciona algebra — razlika (-)

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatra da su samo novi ”

NOVI_FILMOVI - STARI_FILMOVI —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)

REZULTAT
Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ




Relaciona algebra — presek (M)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci trée pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatraju i da su noviji i da su stariji ”




Relaciona algebra — presek (M)

|z @
tor

ve polazne relacije formira novu koja sadrzi samo n-
e koje se nalaze i u prvoj i u drugoj relaciji

Uk

anjanje n-torki

Ova operacija nije moguca izmedu bilo koje dve relacije —
mora da za se zadovolji unijska kompatibilnost

Ako su ris relacije nad sSemom R(X) i S(X), X oznacava
unijski kompatibilan skup atributa u obe relacije, formalna
definicija preseka je:

rons=t(X)={x|xeraxe s}

Presek je izvedena operacija, moze se izvesti iz

ros=r—(r-s)



Relaciona algebra — presek (M)

NOVI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
1 Kada porastem bicu kengur 1h 32min 2004 8.5 SCG
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
4 Munje 1h 30min 2001 7.9 SRJ
6 Mrtav ‘ladan 1h 30min 2002 8.4 SRJ
STARI_FILMOVI
IDFilm Ime Trajanje Godina snimanja Ocena DrZava
2 Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ
3 Maratonci tré¢e pocasni krug 1h 32min 1982 9.0 SFRJ
5 Ko to tamo peva 1h 26min 1980 8.9 SFRJ

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatraju i da su noviji i da su stariji

NOVI_FILMOVI N STARI_FILMOVI —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)




Relaciona algebra — presek (M)

Upit: " Prikazi mi filmove za koje se smatraju i da su noviji i da su stariji ”

NOVI_FILMOVI N STARI_FILMOVI —
REZULTAT(IDFilm, Ime, Trajanje, GodinaSnimanja, Ocena, Drzava)

REZULTAT

Ime Trajanje Godina Ocena | Driava
snimanja

Lajanje na zvezde 1h 35min 1998 8.7 SRJ




Relaciona algebra — Dekartov proizvod (x)

Dekartov proizvod — cross join

Iz dve polazne relacije formira novu sa n-torkama dobijenim
tako sto se svaka n-torka prve relacije spaja sa svakom iz

druge
Sema nastale relacije sadrzi sve atribute polaznih relacija

Ako su ri s relacije nad semom R(X) i S(Y), X iY su skupovi
atributa u semama relacija, formalna definicija Dekartovog
proizvoda je:

rxs=t(XY)={xy|xeray e s}

Oznacavanje: za puni naziv atributa se moze koristiti
relacija.atribut (ako je XNY # &)



TABELA1

A|B|C

cla|oc|®

1
1
1
4

W=D

TABELA1 x TABELA2

Relaciona algebra — Dekartov proizvod (x)

222

TABELA2

TABELA1.4 | B | C | TABELA2.4 | B
2 1l |a 4 2
2 l]a 5 7
1 1]Db 4 2
1 1]Db 5 7
2 11|d 4 2
2 11|d 5 7
3 41D 4 2
3 41D 5 7




Relaciona algebra — Dekartov proizvod (x)

TABELA1 REZULTAT
A|B|C PIR|s|T|o|U
2|1 ]a 2l1lalal2]x
1]11]b 2l1lals|7]z
2|11d 1l1]bl4]2]x
314l TABELA1 x TABELA2 — REZULTAT(P,R,S,T,Q,U)
{11 ]b|s5]|7]z
2l1ldalal2]x
TABELA2 T a1,
RS 314|bl|4]|2]|x
2= 314(bl5]7] 2
T | z




Relaciona algebra — Spajanje (><)

® |z dve polazne relacije formira se nova relacija sa n-
torkama dobijenim u dva koraka:

® Svaka n-torka iz prve relacije redom se spaja sa svim n-
torkama iz druge relacije (Dekartov proizvod)

® Iz tako dobijenih n-torki izdvajaju se one koje zadovoljavaju
zadati uslov P

® Akosurisrelacije nad semom R(X) i S(Y), XiY su

skupovi atributa u sSemama relacija, formalna definicija
operacije spajanja je:

I >p)< S = Opxyy(FXS) = {xy | X e rAy € s A P(xy)3



Relaciona algebra — Spajanje (><)

® Vrste spajanja podela:

Unutrasnja spajanja — Inner join Spoljasnja spajanja — Outer join

6-spajanje - @join * Levo spoljasnje spajanje — Left outer join
* Ekvi-spajanje - Equijoin * Desno spoljasnje spajanje — Right outer join
* Prirodno spajanje — Natural join * Potpuno spoljasnje spajanje — Full outer join
* Levo polu spajanje — Left semi join

* Desno polu spajanje — Right semi join

Anti spajanje — Anti join



Relaciona algebra — &-spajanje

Prethodna definicija dozvoljava proizvoljni uslov P, pod
uslovom da je izracunljiv za svaku n-torku nakon

Dekartovog proizvoda

zvedena operacija: 6p(R x S)

Neka suris relacije nad semom R(X) i S(Y). Neka su X: |
Y, atributi za koje vazidaje X,eX i Y;eY. Pod 6
spajanjem r > . ovi< S podrazumeva se spajanje kod koga
operator 6 oznacava bilo koji operator poredenja:
(=,5,<,>,2,%)




TABELA1

A|B|C

clalo|®

1
1
1
4

W=D

Relaciona algebra — &-spajanje

TABELAZ > 1ar 4> < TABELA2 — REZULTAT(P,R,S,T,Q,U)

REZULTAT

TABELA2

O TABELA1LA>D (TABELA1 X TABELAZ)

R

S

T

Y

4

b

4

2

o




Relaciona algebra — Ekvi-spajanje

® Specijalni slucaj 6-spajanja gde 6 predstavlja jednakost (=)
je Cest slucaj u praksi

® Ekvi spajanje po jednom atributu:
> xi=vi< S
® Ekvi spajanje po vise atributa oznacava se sa:

F'> (x1,X2,...Xn) = (Y1,Y2,...Yn) < 2

Uslov spajanja u tim uslovima glasi:
XY AX =Y AL AX =Y,
(uporeduiju se atributi na istim pozicijama u zagradama).



Relaciona algebra — Ekvi-spajanje

TABELA1

4| B|C

211 1]a

1{1]0b

T REZULTAT

314l TABELA1 > 1agp a1 A =D< TABELA2—>REZULTAT(P,R,S,T,Q,U)‘ plrls|T Q U
2(1]a[4|2]x

TABELA2 1]d|4 X

N/

Da li su nam zaista potrebne
dve jednake kolone u tabeli?




Relaciona

operacijom pro

Navedeni slucaj
prirodnog spajanja:

algebra — Prirodno spajanje (P)

Ekvi-spajanje daje jedan suvisan atribut, zato sto su vrednosti
atributa po kojima se vrsi spajanje uvek iste

Nepotrebni (jednaki) atribut ili atributi se eliminisu dodatnom

ekcije

je Cest u praksi, pa je uvedena specijalna operacija

Podrazumeva sekvencu tri elementarne operacije:
® Dekartov proizvod relacija
® Restrikciju po uslovu jednakosti atributa

® Projekcija po razlici unije svih atributa i skupa spojnih atributa iz bilo koje od relacija



Relaciona algebra — Prirodno spajanje (1)

TABELA1

A

B

C

W=D

1
1
1
4

cla|lc|®

TABELA1 D<A TABELA2

222

TABELA2

A

D

E

1

2

X

2

7

Z

N =D

p—t»—a»—aw

alo|e [
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Relaciona algebra — polu spajanje

Poluspajanje spajanje predstavlja specijalan slucaj
orirodnog spajanja. Postoje levo i desno poluspajanije.

zvrsi se svodi na prirodno spojanje (R > S), nakon Cega

se izvrsi projekcija:

® Levo polu spajanje () —uzimaju se atributi samo iz relacije R
RXS5=m, (RX)S5)

® Desno polu spajanje (X) — uzimaju se atributi samo iz relacije S

RxS=m, ,(RXS)



Relaciona algebra — Levo polu spajanje (x)

TABELA1

A

B

C

W=D

1
1
1
4

clea|lc|®

TABELA1 < TABELA2

222

TABELA2

A

D

E

1

2

X
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7

Z

N =D
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Relaciona algebra — Desno polu spajanje ()

TABELA1

A|B|C

clea|lc|®

1
1
1
4

W=D

TABELA1 < TABELA2

222

TABELA2

A|D|E

112 x

217 | z

N = oD

||| CO

N [ > | N | My




Relaciona algebra — Anti spajanje ()

® Antispajanje R > S daje one entitete koji se nalaze u R,
a ne nalaze u rezultatu levog poluspajanja R

R>S=R-RXS

® Drugim reCima, uzimaju se svi eniteti iz relacije R koji se
ne mogu priordno spojiti



Relaciona algebra — Anti spajanje ()

TABELA1

A

B

C

W=D

1
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TABELA1 > TABELA2

222

TABELA2

A

D

E

1

2

X

2

7

Z

U




Relaciona algebra — Spoljasnja spajanja

Levo spoljasnje spajanje relacija R i S (R >« S) daje rezultat
prirodnog spajanja ukljucujuci i entitete relacije R koji se nisu
spojilisa S, pa su prosireni sa NULL vrednosti.

R3S =(RXS) U(R-T, (R S))x{(NULL,... NULL)})

Desno spoljasnje spajanje relacija R iS (R > S) daje rezultat
prlrodnog spajanja ukljucujuci i entitete relacije S koji se nisu spojili
R, pa su prosireni sa NULL vrednosti.

R>CS=(R™S) U ({(NULL,... NULL)} x (5- 11, (R X 5)))

Potpuno spoljasnje spajanje relacija Ri S (R >< S) daje rezultat
uniju levog i desnog spoljasnjeg spajanja kod kojeg je korisceno
ekvi spajanje umesto prirodnog (zajednicki atributi se pisu dva
puta).

R>xS=(R>S)U(RMYS)



Relaciona algebra — Levo spoljasnje spajanje (3<)

TABELA1

A|B|C

211 1]a

1{1]Db ?22?

211]|d A|B|C| D E

314l TABELA21 >< TABELA2 111 a 7 ”
1111]Db 2 X

TABELA2 >T1Tal 7 ;

A|D|E 314|b| NULL | NULL

1 12]|x

217 z




Relaciona algebra — Desno spoljasnje spajanje (b<)

TABELA1

A

B

C

W=D

1
1
1
4

clea|lc|®

TABELA1 >t TABELA2

?22?
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Relaciona algebra — Potpuno spoljasnje spajanje (3<)

TABELA1
A|B|C
211 1]a
1|1|b ?2??
2111|d A B C A D E
314l TABELA21 >« TABELA2 ) 1 a 7 7 ”
1 1 b | NULL | NULL | NULL
TABELA2 7 1 d 7 7 B
E 3 4 b | NULL | NULL | NULL
X NULL | NULL | NULL | 5 2 X




Relaciona algebra — deljenje (/)

Neka je rrelacija seme R(XY), a s relacije nad semom
S(Z), gde su X iY disjunktni skupovi atributa, aY i Z
unijski kompatibilni skupovi atributa u smislu tipa i
znacenja.

Formalna definicija operacije deljenja je:
r/s = 1y (r)- Ty ((Ty(r)xs)-r)=t(X)

Operacija deljenja daje one vrednosti X u r koje u
kombinaciji saY “pokrivaju” skup vrednosti zadat
relacijoms.




Relaciona algebra — deljenje (/)

TABELA1

TABELA1 /TABELA2

222

A C

2 a

2 b

2 d

3 a TABELA2
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